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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Automatizacion Ferroviaria

Clave de la asignatura: | FED-230]1

SATCA" | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Ferroviaria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura (objetivo)

Esta asignatura aporta al perfil de egreso del ingeniero Ferroviario la habilidad para emplear
técnicas de control para optimizar el uso de recursos en sistemas ferroviarios, ya que en el tema
dos incorpora el control de calidad en los materiales pétreos; asimismo, fomenta en el perfil de
egreso la capacidad para la instalacion, actualizacién y mantenimiento de los sistemas
ferroviarios al incorporar los logros esperados de los temas uno y tres, relativos a los
procedimientos constructivos, de mantenimiento y rehabilitacién de vias férreas, asi como el
tema cuatro, dedicado a la inspeccién en instalaciones y edificios.

El objetivo de esta asignatura es que los estudiantes adquieran una comprension sélida de los
principios de la automatizacion, incluyendo la tecnologia de sensores y actuadores, la
adquisicion y procesamiento de datos, los sistemas de control y la integracién de sistemas
ferroviarios.

Los estudiantes deben familiarizarse con los componentes, la infraestructura y las operaciones
de los sistemas ferroviarios. Esto incluye la sefalizacién ferroviaria, los sistemas de energia, los
sistemas de comunicacion.

Ademas, deben aprender sobre las diferentes tecnologias y técnicas utilizadas en la
automatizacién ferroviaria, como los sistemas de control basados en computadoras, la
comunicacién entre trenesy la supervision y control centralizado de operaciones. Y comprender
la importancia de la seguridad en los sistemas ferroviarios y se familiarice con las normativas y
regulaciones relevantes en este campo.

Esta asignatura tiene como antecedente a Sistemas de Traccién y Material Rodante que da
continuidad a los temas vistos en cada una de ellas.

Intencion didactica

La asignatura se organiza en cuatro temas, que permiten que el estudiante se familiarice con los
sistemas de automatizacién de los sistemas ferroviarios, mediante la recopilacién de
informacion y analisis de los contenidos tematicos.

En el tema uno, el estudiante se familiariza con los conceptos basiees fundamentales del control
automatico, conocer los avances del control automatico en los sistemas ferroviarios.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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El tema dos, permitira al estudiante adquirir los conocimientos de los componentes utilizados
para la automatizacién ferroviaria y conocer el impacto de cada uno de estos.

Para el tema tres, conoce y analiza los sistemas de control automatico y relaciona los sistemas
de senalizacidén y control autdnomo que se implementan en los sistemas ferroviarios. Aplicando
como estrategia para el logro de los objetivos de aprendizaje el trabajo en equipo de manera
efectiva compartiendo sus ideas y conocimientos para la solucién de problemas y el desarrollo
de proyectos.

Y, por ultimo, el estudiante conoce y analiza el funcionamiento y aplicacion de las funciones
basicas del control automatico y los modos de operacidn comunmente utilizados, y comprende
la interrelacion que existe entre el personal y los sistemas automatizados, mediante el trabajo en
equipo el estudiante podra argumentar los conocimientos.

El docente debe propiciar en el estudiante el desarrollo de actividades intelectuales que
fortalezcan el uso de nuevas tecnologias y llevar a cabo actividades practicas que promuevan la
asimilacion del conocimiento.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracion o revision

Representantes de los
Institutos tecnoldgicos de:
Campeche Cancun, Mérida,
Oaxaca, Orizaba, Superior
de Escarcega, Superior de

Del 8 de mayo al 2 de junio.
Tecnoldégico Nacional de

México, Ciudad de México y Reunién de Disefo Curricular de la

. . Valladolid, Superior del | carrera de Ingenieria Ferroviaria.
en el Instituto Superior de .
Escarceda Oriente del Estado de
9 Hidalgo, Tlahuac, Toluca,

Villahermosa, Zona Maya y
Zona Olmeca

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Aplica los fundamentos de la automatizacién en los diferentes sistemas ferroviarios y tecnologias
utilizadas en la operacidon eficaz y segura de los trenes.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

El estudiante debe:

e Emplea los saberes para la operacién de los Sistemas de electrificacién y material rodante
en Sistemas Ferroviarios.

e Emplea las normas de Sistemas de sefalizacion y control.
e Aplica los saberes en la operacion y funcionamiento de los Sistema de traccién y frenado.
e Distingue los elementos que tiene la infraestructura ferroviaria.
e Utiliza Instrumentos de medicidn y control en procesos industriales.
e Implementar los Sistemas neumaticos ferroviarios
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No. Temas

Subtemas

1 Introduccién al control automatico
de sistemas ferroviarios.

11

12
1.3

Definicion y conceptos basicos de control
automatico.

Ventajas y objetivos del control automatico.
Evolucién histérica de los sistemas de control
automatico.

Componentes del sistema

ferroviario automatizado.

21

22
23
2.4

Sensores y actuadores.
Controladores y sistemas de control.
Comunicaciones y redes de datos.
Software y algoritmos.

Sefalizacién y control automatico
en vias.

31

32

Principios de sefalizacién ferroviaria y su
relacién con el control automatico.

311 Normativa (IEC 62290 e IEEE 1474)

Tipos de sistemas de control automatico

3.21 Control Automatico de Trenes Basado en
Bloques (CTC - Control Train Control)
Sistema de Senalizacion y Control de
Trenes (PTC - Positive Train Control)
Sistema de Control de Trenes Basado en
Comunicaciéon (CBTC - Commmunications-
Based Train Control)

Control Automatico de Trenes por Radio
(ATC - Automatic Train Control)

Control Automéatico de Trenes por
Computadora (CTC - Computerized Train
Control)

322

323

324

325

Funciones y modos de operacion
del control automatico de trenes.

4.1

4.2

4.3

Funciones basicas del control automatico de
trenes

411 Supervision

412 Proteccion

413 Conduccion.

Modos de operacién del control automatico de
trenes

421 Modo automatico

422 Modo semiautomatico

4.2.3 Modo manual supervisado

Interacciones entre el control automatico de
trenesy el personal de conduccion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccién al Control Automatico de Sistemas Ferroviarios

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Comprende los fundamentos tedricos de
los sistemas de automatizacidn y su
evolucién en la industria ferroviaria.

Investigar en fuentes documentales de los
conceptos de control automatico utilizados
comunmente en los sistemas ferroviarios.
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e Elaborar un glosario en otro idioma de los
conceptos de control automatico.

e Elabora un cuadro comparativo, presentacion o
diagrama de flujo de las ventajas y desventajas.
de la utilizacion de sistemas automatizados en
la ferroviaria

e Realizar una presentacién, resumen, resefa o
linea del tiempo de Ila historia de la
automatizacion en los sistemas ferroviarios

Componentes del Sistema Ferroviario Automatizado

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje

Identifica los componentes utilizadosenla | e Investigar en fuentes documentales sobre los

automatizacion de sistemas ferroviarios. sensores y actuadores utilizados en la
automatizaciéon y su aplicacion.

e Desarrollar practicas de armado y modelado de
circuitos.

e Realizar prototipos de sistemas de control y los
elementos que se utilizan.

e Generar practicas de sistemas de comunicacion
y las redes utilizadas.

e Elaborar diagramas de flujo sobre los
algoritmos y programas que se utilizan en los
sistemas ferroviarios.

e Disefar circuitos de automatizacion en las
diferentes areas de los sistemas ferroviarios.

e Interpretar diagramas de programas utilizados
en los sistemas ferroviarios

Sehalizacién y Control Automatico en Vias.

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje
Explica los sistemas de sefalizacién y e Elaborar unatabla comparativa sobre las partes
control automatico empleados en los gue componen a un sistema de control
sistemas ferroviarios. automatico, determinando su funcionamiento.

e Realizar una presentacidon sobre los principios
de sefalizacion y sistemas de control.

e |dentifica los sistemas de control automatico y
analiza su funcionamiento.

e Elabora un blog sobre los aspectos de mayor
importancia de la normativa aplicable.

Funciones y Modos de Operacién del Control Automatico de Trenes

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje
Especifica las funciones y modos | e Investigar sobre las funciones de control
automatico de operacién de los sistemas automatico e identifica su funcionamiento.
ferroviarios. e Exponer los modos de manejo de control y las

diferencias que hay entre ellos

e Elabora un instructivo sobre los sistemas
automaticos con los operadores de los trenes.

e Realiza en simuladores o software modos
automaticos de control automatico de trenes.
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8. Practica(s)

e Uso de sensoresy actuadores utilizados en los sistemas ferroviarios.
e Funcionalidad de sistemas de control y comunicacion.
e Comparacion de sistemas de control automatico.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

¢ Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) donde se

fundamenta el proyecto segun un diagndstico realizado, que permite a los estudiantes
comprender la realidad o situacidon en estudio para definir un proceso de intervencién o
disefiar un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervenciéon
empresarial, social o comunitario, el diseno de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
gue implica el desempeno de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

¢ Evaluacion: es |la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

La evaluacién por competencias requiere de una evaluacién continua y permanente, por lo que
se deben realizar evaluaciones:

e Diagnéstica: con ella se busca obtener informacion acerca del nivel de competencias
previas que trae el estudiante y mediante este diagndstico establecer estrategias para
desarrollar las habilidades requeridas en la asignatura.

e Formativa: tiene como objetivo principal explorar y verificar si los estudiantes estan
adquiriendo y desarrollando adecuadamente las competencias requeridas. Permite
identificar tanto los avances como las carencias y areas de oportunidad que permitan
proveer una retroalimentacion Util para mejorary potencializar su desempefio académico.

e Sumativa: con ella se busca determinar el grado de ejecucién y desempefio alcanzado por
los estudiantes en la aplicacidn de las competencias adquiridas durante el curso. Su
finalidad es asignar calificaciones y tomar decisiones de acreditacion basada en los niveles
de desempefno establecidos en el Lineamiento para la Evaluacidn y Acreditacién de
Asignaturas vigente.

Algunas técnicas de evaluacidn sugeridas son la observacion directa, coevaluacion,
autoevaluacion y heteroevaluacion en actividades de aprendizaje. Se recomienda el uso de
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instrumentos de evaluacidn como: guia de observacion, listas de cotejo y rubricas. Como
herramienta de evaluacién se propone el portafolio de evidencias para un seguimiento
sistematico y coherente de los procesos de aprendizaje de los estudiantes, recopilando y
organizando los productos generados que reflejan su desempeno académico.
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